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ﬁbersicht DB| NETZE
1. Ubersicht liber den Briickenbestand der DB Netz AG

2. Implementierung in das Gesamtnetz

Datenmodell Statik und Dynamik (DMSD)
Berechnungstools

Datenverfigbarkeit und KI

Fahrplandaten fir bauwerksspezifische Auswertungen

© o0 T p

Austausch von Tragwerksmodellen
3. Darstellungen im Wellenlangendiagramm
4. Standardisierte Auswertungen - Zielzustand

5. Weitere Forschung im Umfeld

DB Netz AG | I.NAI 31 | Ginther Grunert, Dr. Ronny Behnke, Dr. Xiaohan Liu, Oliver Seuring | 11. November 2023 | Norddeutsches Eisenbahnforum 2023 Ludwigslust 1/10



Anzahl

Ubersicht iiber den Briickenbestand der DB Netz AG NETZE

1 Digitaler Zwilling = 1 Brucke kann schon sehr komplex sein - Erarbeiten von Aussagen uber
den gesamten Briickenbestand durch Auswertung aller Briicken (twin of twins)

3000 -

7725700 Brlicken - g = Briicken im Schnitt ~80
7 Jahre alt
2000 - ] I Gewdlbe . "‘“80% Stutzwe]te b]S 15m
1 L1 ~90% Stiitzweite bis 25m
~ l et w die ~25.700
1000 | I o ™ = Spannbeton Eisenbahnbricken sind in
- B I I = Sonstige ~70.000 individuelle
W H I N Struktureinheiten
i I I unterteilt (IDs)

9 N O A0 a0 9 N 0 N

QQ.‘L‘E’L’Q AP N’.ﬁ*@ \__.3‘51 X.x%‘a’ﬁyt%qq gs"’“g AP AT AT Yﬁ"gwﬁf’ gﬁ@ w__.ﬁ'] yﬁ%gy@qq y?.“@ A a8

SN SN LR RN SN L. NP LEgiN: LI AP giBN: CL: LGP TR LN LI\ Mgt
Baujahr
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Gesamtnetz - Datenmodell DMSD DB| NETZE

DatenModell Statik und Dynamik (DMSD) SAP- konforme und Einzeliiberbau- scharfe
,_:;' :,’ inkl. Applikationslogiken (Berechnungen, Zuordnung der Daten!
e R/3 Vergleiche, Bewertungen)
fihrendes System:
Bauwerksteilart, Stitzweite L,
Baujahr, Ergebnis Begutachtung \ model update, Belastung Sensorda.'ten
Briicke :Jnd Oberbau ’ Igij t des Uberbaus II Tagesmessung mit Erganzung durch KI,

Databace Dauermonitoring (derzeit 5 Anlagen) und DafuR
AVANI E] Dag_fajse
Gleisnetzdaten, ’ =) B Ksd
Streckeninformationen: Database ‘t auwerksdaten Berechnungstoo] RA
gﬂf zu(lj.' GesTchw\i/ndligI;eit, q @J Berechnungsergebnisse einfache 2D-Modelle und komplexe 3D-
e —— e —— . Database 1 und Expertenwissen g\/lr(])c!elle,"stabtis%he'fc dynamische Berechnung
DB Transport ‘ chnittstellenbeschrei ung
statische Briickenbewertung ‘\
(FvBel): Belastbarkeitswert 8, EN m
Streckenklasse.... —
/ DEESE web front end (Listen, Diagramme) el

m > g rudimentar
Datenerfassung Projekt D%J nai_;{e \ i
BBK (ICE4): Abmessung, +.+ Experten

Steifigkeit EI, Masse m, ’ &) +ableau

Modelle...

Database
opn o ‘ unternehmens-
LeiDis \ Dashbords weit verfiigbar

Fahrplandaten: alle Zugfahrten mit -
LeiDIS... Leitsystem Disposition

Informationen an Betriebsstellen S
automatisier
-> Lastmode]]zuordnung = Belastu ng AVANILI... Analyse, Verwaltung und Abgabe der DB Netz Geo-Informationen
DafuR... Detektionsanlage fiir unrunde Rader

des Uberbaus I
RA... RailAIXpert



Gesamtnetz - Berechnungstools DBJ NETZE

Fiir mehr als ein Drittel aller Uberbauten (insbesondere fiir lokale
Geschwindigkeiten > 120 km/h) liegen berechenbare Strukturmodelle vor:

Zuordnung \Vorhandene IDs Berechenbare IDs %
Regelbauwerk Einfeldtrager 28309 10532 37,2
Regelbauwerk Durchlauftrager 7599 3088 40,6
Regelbauwerk Rahmen 8887 4391 49,4
Sonderbauwerke (Stabbogen, 4987 114 2,0
Fachwerk...)

Summen: 49782 18125 36,4

Die Modelle haben unterschiedliche Komplexitaten, haben sich aber
(durch Messung) als realistisch erwiesen:

A
Y

Mit einer Priifung gegen Grenzwerte fiir alle Uberbauten

ve » werden Aussagen uber das Gesamtnetz moglich.
alle IDs im DB-Netzwerk (auRer Gewolbe) —
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Gesamtnetz - Datenverfiigbarkeit und Ki DBJ NETZE

e e cw we s v F{ir jede ID steht eine groRe Anzahl von Daten zur Verfiigung. Einige fehlen und
e ST 0 sind teuer zu beschaffen. Fehlende Daten werden durch ML-Methoden ergénzt:

= 100

10 'BAUWERKSTEILART_ALL' ‘Vollwandtr... Vollwandtr.. Vollwandtr.. Vollwandtr.. Vollwandtréger?

11 STAT_SYST_ALL ‘Trager auf .. Trager auf ... Trager auf ... Trager auf ... Trager auf 2 5t.. Trager

12 STW_NUM 178700 111000 193000 275000 (164000 8 FBC 0.3 berech net

13 ‘ANZGLEISE 1 1 1 1 1 1 * .. §

14 DATUM_GESAMT BAUA... 1966 1932 1966 1961 1970 1913 B k I D 6618 ? S h 3

15 n0_3 65010 135500 44520 28900 52790 18.9830 rucke ) <& . FBC N0 4ML Chatzwert

EDAEMPFUNG,SH,S\MU 12667 __ 20195 __ 09479 __ 05172___ D0 220 ___ Gal—ath er BaCh 50 Eﬁ O] FBC Np 4 gemessen
40 PEEDICTONS 3R SR, 2, 4 -

{8 EIGENFREQ_ALT STUFE 5 ] 5.4000 . 149000 ! . _+_ I«‘BC T 3sipersedad

19 DAEMPFUNG_ALT_STUFE. 20190 2 05170 2 1.6000 40 ysupersedec

20 MESSGRUPPE' i ‘DBNetz  'DBST' DB Netz oesT . p e AOETTN O DDOUEERCERTT ISy Y oom O H O ommemg [ oeeeeeeeeeees i Ik 27’&01

21 HOEHE_KONST_UEB_MIT. 0.9800 1.5000 1.8980 1.2980 09100 g o

22 'UEBERBAUBREITE_DEB' 35000 3.7000 35000 36500 3.4800 30 g N S d \ BN e o %Ql m — — — -ny

23 BAUWERKSBREITE IN M 316500 5 4 9 20,6000 15 — g 0o00m, b Y. ‘_&t g AT T - ¢

24 UEBERSCHUETTUNGSHO... 0.4000 0 04600 0.4580 04200 0.2500 N 2 nogo 3 e oA I & — — — -Ng

25 MASSE' 60500 3.0700 71300 5.1000 68300 3.9200 ::: 20 | B Earm Tn ( H . e = ual 0]

26 1_MASSE_KONSTRUKTION' '2,65' 285 ‘387 1,56° 346° 122 f— oodo 2 e "Q@A ------------- 0_6n02

27 1_MASSE_FAHRBAHN' 3.4 022 3,26 354° 337 270 o R DG ':’5’ & 3 S o = R

28 PHI_RECHUNG_ST3' 11780 12800 11630 11050 11941 13680 o 1 5 - A _O Ee \ = ) Y A OO0

29 BETA_HT_M_DEB' 11220 12100 11260 11670 (11270 05200 By 0 Yo At 2 B

30 BETA_HT_Q_DEB' 12220 15500 1.1260 13170 1.2020 0.8200 - P e ¥’ ' ! (@] ~

31 'I_LASTVERTEILUNG’ 0 ‘Bild 7: nich... [1 ‘Bild 7: nich... [] ‘Bild 7: nich... U N a = Sy

32 ZUSTANDSFAKTOR_GAM... 1,02 T 1,05 1,05° 1,05 1,16° = 1 0 I mBBo - £ o e .-

33 BETAWERT_ERMIT_FUER_...[] ‘ein Gleis (.. [[] i n 0 9 L Oo oB ooBgboo 8

34 1_ART_BETA_WERTE' i i i ‘est BUIC_.. 1] est BUIC_.. = L O ¢ ;- o 0o

351_NACHRECHNUNGSSTU... 22 - genaue.. [ 2 - genave.. 1 - Abschi...'T - Abschatzung’ 1 - Abscha.. oy ) . - 8

36 'AG1_My’ 1.0820 0.4590 1.1520 09960 0.7600 04930 8 i . (A 5

37 'AG1_Qr 0.8620 03910 0.9600 0.7530 06600 03730 ] | oo o g

38 'AZ 44675 37868 207934 201913 133200 06921 = . X (as !

39 'AG1_My_1' 0.5960 05100 0.78%0 10010 0.7000 04870 ) 5 - QY T

40°AG1_Qz_1" 05030 0.4600 06710 0.7670 06200 0.3800 0 5 : i

41 °AZ_STS' 9.2262 NaN 115631 46395 34200 24785 * 5 4 - X ‘Fb ; 1 )

42 FAHRBAHN' ‘geschlosse... ‘offen, mit .. 'geschlosse... ‘geschlosse... ‘geschlossen, mi... ‘geschlosse.. i v { T & -

431D 9927452 1.0728e+03 6133733 3046350  649.9600 NaN : e O

44 ‘GRENZE_L ZU W' 1.0900e+03 900 1.1208e+03 1.1045e+03 NaN 800 3 - 'fb NV

45 ZULAESSIG W' 16395 1.2333 1.7220 24897 NaN 1 @' (@) .&

46 'UZ_REAL_MM' 18.0006 10.3468 31.4653 90.2720 252323 NaN $ et 4

147 MIN_RADIUS’ 2000 9999 9999 9999 9999 8100 e

48 RECHTSWERT' '35177246.. '528755.94.. '351319.56... '408165.51... '353402.159925... '4B4060.10.. 2 L

149 HOCHWERT' '5669894.0.. '53229747.. 'S670671.6.. '5759741.9.. '5667141.00751... ‘57834424,

50 'NETZ_TYP ‘hAplus’ ‘mA’ ‘hAplus ‘hA ohne h.. ‘hAplus’ ‘hAplus’

51 wn3_vstr 85457 3.2800 124788 153787 105239 17560

52 wnd VStr 113379 31890 102881 88889 82919 22371 G ﬂ]tigkeitsgrenze

53 "ZUST_BAUTL' 0 03 02 02 03 03" " oommm s Semmm  os r e | e b —

54 ZUST_BAUTL 6" LES o4 LY LEY 0¥ o4

55 ZUST_BAUTL_18' LES o4 o LEY 04 o4 1 L | | 1 L L L | | J

56 'STRECKEN_KLASSE' ‘Klasse D4"  'Klasse D4 'Klasse D4 ‘Klasse D4"  'Klasse D4 ‘Klasse D4

57 D4DB" 200° 160° 200 200 200 7 2 3 4 5 1 0 1 5 20 30 40

58°C2 200° 160° 200 200° 200 7

59 B2 200° 160° 200 200° 200 7 L

60 ‘BREITE_GEO1" 511613 48.0594 51.1681 51.9808 51.1369 522012 Span [III]

61 LAENGE_GEOT 6.8801 93859 6.8733 76628 6.9045 8.7668 L]
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Gesamtnetz - Fahrplandaten

Mame Beipiel Beschreibung Einheit
Zlm I=strid 2650 Strecken- Nummer

Km 25.17 km der Briicke

Bst Vor Bruecke Bst KLA Betriebsstelle kurz, Vor

Bst Vor Bruecke Mame  Langenfeld (Rheinl) Betriebsstelle lang

Bst Vor Bruecke Km 195 Betriebsstellen- km, Lage- km

Bst Nach Bruecke Bst KDEE Betriebsstelle kurz, Nach

Bst Nach Bruecke Name Dusseldorf-Benrath Betriebsstelle lang

Bst Nach Bruecke Km 28.545 Betriebsstellen- km, Lage- km

First In Dept KDBE Fahrtrichtung von Betriebsstelle

Last In Dept KLA Fahrtrichtung nach Betriebsstelle

Bte 20.01.2022 Datum der Fahrt

First Time 200012022 20:16 Zeitstempel Betriebsstelle Vor, Ist- Zeit

Last Time 200012022 20:19 Zeitstempel Betriebsstelle Nach, Ist- Zeit

Zlm Zn __5445_5\ Zuglaufmeldenummer

Zl Zgname So_ICEA y._____Zuggatung nach Ril 402.0208

zg_zpugid 1TTT " Unternummer der Zuggattung nach Ril 402.0208
Zl Zgid T0 ,' Hauptnummer

Zlt Linid ,__lﬂl-r—_‘\ 1 Linienverbindungen

Zlt Thrid '\~ 5402 ,,,‘ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, zl,r ,,,,,, Baureihenbhezeichiung (fiibhrend)

Zit Tfzid1 5407 ) Baureihe 1. Traktion

ZIt Tfzid2 ,' l, Baureihe 2. Traktion

Zlt Tfzid3 ,' ,’ Baureihe 3. Traktion

Zlt Vmax 280 _,/ ,' max. Zuggeschwindigkeit max vZug km/h
Zlt Last - —add- ,” /! Geszamtlast inkl. Traktionsmittel T
ZltLaenge '\__ We _S S ,_,,f,f ,,,,,,,,,,,,,, Gesamtlange inkl. Traktionsmittel m
Flt Wgzahl o /) el _,/' Wagenanzahl

Zit Wzlast 0 (bei Gijl’celrz,i/]gén_tlw. ausgefiillt) Wagenzuglast t
Zlt Wzlaenge 0 :' ! ) Wagenzuglange m
Strecke 9.045 ,' " ' Abstand zw. den 2 Betriebsstellen u km
Diff Time +mmmppdm:na:15.mmmm Zeitdifferenz Ist dt 5
Km H 1809 wyV u/fdt, geschatrte Geschwindigkeit km/h
Zug Typ ICE 2 (Einfachtraktion) Zuordnung zum Lastmodell

DB Netz AG | I.NAI 31 | Ginther Grunert, Dr. Ronny Behnke, Dr. Xiaohan Liu, Oliver Seuring | 11. November 2023 | Norddeutsches Eisenbahnforum 2023 Ludwigslust

DBJ NETZE

Zuordnung der Fahrplandaten (Personen, Giiter,

Sonstig) zu jeder ID

die gegebenen Daten werden in Lastmodelle
(Radsatzlast, Radsatzabstande) libersetzt

und stehen bspw. fir Ermidungsberechnungen zur

Verfliigung

aktueller Zugmix an ID 6188 und berechnete
Geschwindigkeitsverteilung fur 1 Zug:

Weitere - 12

LPFT-A-2
DGS-4
Lt-5
NS -7
RE-D-14
ICE-T-17
EC-42
Thalys - 43
DPF - 45

&

o

o~

e

c

2

=

Z
ICE-A-113

120

100

40

(- 120|
. 10
[ 160

. 220
] 250
| N 255 |

140

120
Geschwindigkeit v [km/h]

160 180 200 220
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Gesamtnetz - Austausch von Tragwerksmodellen DB| NETZE

Vorhandene Schnittstellen haben Einschrankungen und sind nicht in der Lage, komplexe Modelle zu
transportieren, die beim Entwurf oder bei der Nachrechnung fiir die dynamische Analyse verwendet werden, wie
z.B.:

= Standard IFC2x3, IFC4, IFC4.2 (buildingSMART)
= Strukturelles Analyseformat SAF (Nemetschek)

daher Entwicklung einer eigenen Import- & Exportfunktion komplexer Strukturmodelle aus SOFiSTiK (dat),
InfoCAD (icx) und IFC in die DB-Software RailAlXpert (Dlubal RSTAB/RFEM in Planung)

nicht-proprietare Beschreibung in Tabellenform "DB XLS-RailAlX,
Aufnahme der Modelliibergabe an I.NAI 31 bei Nachrechnungen nach Ril 805 geplant

p— Allgemeine Daten

Ouerschnill Siatelemenie Flad endemenie ‘Wider standsmomee Materialkerrmer e Betungsmadul Betungstreien
Hr. Form A I n’] L n'] Lin] | L dfm] dryide | ow | Wyt [ Wyapn®] [ Wiyl [ Werpn] ] An | EpNen?] [ GRNT]) | v 18| 7 piim?) |k, b [k pibin?] [k i) by fn) b, ] Fahrspuren
T [N 155 Ol | 008034142 |G1135T773] 10 STAHL | 210000 | 81000 U296 | 0000012 | 7As ] ] ] 1 1 . ;
2 |[viai55a] 096 | 00e0041aE | O iaeeeil] 10 STAHL | 210000 | @100 0% | 0000012 i i i 1 1 Polygon-Querschnitte
=~ i 55ES7E05] 0.11a000s] 10 STAHL | 210000 | &0l 0% | 0000002 ] ] ] i i i i ;
T [ SSE5/E 05 [LTTaTEe | 10 STAHL | =i0000 | @100 0% | 0000002 [ [ [ 1 1 diinnwandige Profile
VT5(E2031] 017831 | 000010177 | 012201 | 10 STAHL | 210000 | @100 02% | 0000012 i i i 1 1 Querschnittswerte und Material
VTE| 125, 016002950 | 76700605 | 012705803 | 10 STAHL | 210000 | &bl 0% | 0000012 i i i i i .
TIT o 2| 004355 | 3,59806 08 | Q00%8007 | 10 STAHL | =i0000 | @100 0% | 0000002 [ [ [ 1 1 Knotenkoordinaten
§ [ZlTwddl] 0ok |40%7E08 | 00073 10 STAHL | 210000 | @100 0% | 0000012 i i i 1 1
3 Hilltoh i) 10 10 10 STAHL | 210000 A1000 025 | 066002 a a a 1 1 Kopplungen
0 |BOGEN BN 01201000 | 0016er7a | GO16a5857 | Quioaatan STAHL | =i0000 | @100 0% | 0000002 [ [ [ 1 1
11 [BOGEH HO| 0,10935923 | 001400073 | 00155602 | 000858508 STAHL | 210000 | @100 07 | 0000012 a a a i i Balkenelemente
T2 [HAED 0168 | 0,0000050 | 0,00000128 | 0,0008330 STAHL | 210000 | &bl 0% | 0000012 i i i i i
R =] TUETE | 0,00003T | 00000002 | 000089550 STAHL | =i0000 | @100 0% | 0000002 [ [ [ 1 1 Federelemente
14 [HAES 00073 | 0,0000035 | 0,00000%31 | 0,00000451 STAHL | 210000 | @100 0% | 0000012 i i i 1 1 Bettung
15 [rAEd 037 | 0,00009553 | 0,00055629 | 00000173 STAHL | 210000 | &bl 0% | 0000012 i i i i i
8 [HAES QiDE | 0000007 | 00006100 | 000000058 STAHL | =i0000 | @100 0% | 0000002 [ [ [ 1 1 Flichen- und Volumenelemente
7 |G [y won] 000881719 | G,5978E-08 | 002003050 | 0023586 STAHL | 210000 | @100 0% | 00000z | 7a i i i 1 1 .
i OT |y = va| 009598 | 0,31586-08 | 0,01883224 | 0023588 STAHL | 210000 | &1l 0% | 0000012 | 7AS i i i i i Lagerbedingungen
» allgemeines Fahrspuren Polygon Dinnwandig Querschnitte und Material Knotenkoordinaten Kopplungen Stabelemente Federelem: ... (- Punktmassen
Dampfungskoeffizienten
L Statische Lasten
FH AACHEN ; e OTR
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES Nachweispunkte, NachweisgroRen
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Darstellungen im Wellenldangendiagramm v/n DB| NETZE

Zugsignatur - a8 Nivn |%] (g - LMT71) level 2-4 fur Einzelzug NF Stahl und Stahlverbund M
[1 H
HSLM-A
Einzelzug NF 1
|
'I
/30 30
I.
25 25
_____\\\
( £ <
K120 =220
) [
:'~.‘ % Ec
I", ‘- -
( T =
H15 8 ®15
2l T3 s
= g
‘._ 10 10 parametric study (2) train 1
ol single bridge (3)
e ::C: : ek single bridge (4)
T ; i $ g 4 i ines ECl fa 7 superseded
Gl £ g L0488 ~m : 00 B X D4DB
[ 1 G - e W e 1 ) : : (v/n)aqm DADB
5 e MR L fens e OB T & e (/1) it 0 = 1
i L : B «'a s (/1) it @ = 1.21
- (v/n)aam @ = 1.33
— range limit A, -7,
|- - - - A, EN1991-2

span L [m]

6000 4000 2000 O
So |kN]

in
{00

D ok o
uri’ng | 11. November 2023?“] Norddeutsches Eisenbahnforum 2023 Ludwigslust

n Liu, Oliver Se 8/10

e ¢ L
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Darstellungen im Wellenlangendiagramm v/n NETZE

Zugsignatur 35 35 (I-,,(|v,,{lll/'.%"'] mass = [(L,v/n) level 2-4 fir Einzelzug NF Stahl und Stahlverbund M
1 il R & e
HSLM-A B W{Tf
Einzelzug NF
r
/430 30 -
s -125 25 —
1205 =20 (D 1049

ID 4548 X

B B
115 £ =0 15
T 2
— - ;
-1 10 10
iE===3 parametric study (2) train 1
Ty - @  single bridge (3)
__‘ iy single bridge (4)
= 15 5 4+  superseded
-:j.:-:{ --------- (/1) adm 3.5 m,,-"s"’
——_—‘W\E ['-'."'In );nilu 6.0 lll,-'.Sz
==Y | range limit A, - v,
2R !QE |= = == A,, EN 1991-2
—— 0 D= : :
50 60
Sy [kN
(a) o (kN] (b) O NN aE—
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Standardisierte Auswertungen - Zielzustand
Bewertungsergebnisse flur verschiedene Stakeholder (Instandhaltung, FvBel, Management,

Regulierungsbehorde):

DBJ NETZE

Webbasiertes System zur Verwaltung und Bereitstellung von Visualisierungsdaten der Eisenbahninfrastruktur mit Geodaten-
INFRAMAPS und Analysewerkzeugen. Nutzenorientierte Use Cases werden sukzessive umgesetzt.

Langstrager
Dienstweg

Loslager

’ r!
Schiene |
UIC 60

Allgemeine Daten

Strecken-Mr., Kilometer, |D

Xa,XXX, |1D 6644

Bauwerksteilart

Vollwandtrager (Stahl)

DB Netz AG | I.NAI 31 | Ginther Grunert, Dr. Ronny Behnke, Dr. Xiaohan Liu, Oliver Seuring | 11. November 2023 | Norddeutsches Eisenbahnforum 2023 Ludwigslust

Stiitzweite L 193 m

Baujahr 1966

Zustandskategorie (heutefin & Jahrenfin 18 Jahren 3134

TSI Streckenklasse/ Verkehrscode (gem. TSI RINF) F2,P2

ElN Streckenklasse (gem. EN 15528) D4

drtlich zuldssige Geschwindigkeit v 200 km/h

Mgz = ¥[Np (Ohne Sicherheitsaufschlag von 1,2) 10,3 m

Bruttotonnage des Vorjahres, je Fahrplanjahr 23.8 Miot/a

min  (Belastbarkeitswert mit Bezug zu ¢-.*LM71, gem. Ril 805) 1.20

L/d (infolge t.*LM71, gem. EN 1990) o006

Tragwerksmodell Stufe (3 ohne/4 mit Kalibrierung, .1 eben .2 raumlich) 41

Berechnung mit dem Zugmix des Fahrplans

Layn mix (EIORte Einwirkung mit Bezug zu ¢.*LM71) 0.04

(8 ayn | 8z 28mImix (MaX. rechnerische Beschleunigung/Grenzwert) 1,2

Schaden Dy, (letztes Fahrplanjahr, statisch/dynamisch) 0,008/0,013

Restnutzungsdauer R der Bricke ab 2023 (Standard/berechnet) 43/38 a

Lange Inspektionsintervall (herechnet, Standard 3/6) 4,218 4 a

D
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Weitere Forschung im Umfeld

DiMaRB Digital Maintenance of Railway
Bridges (mfund) Sensor, Schaden

Abbildung 44: Einteilung mehrerer Bauteile in Zustandskategorien

Quelle: Projekt

Digitaler Zwilling

Sensor-Modell

Zug misst Bricke!
ZEKISS Zustandsbewertung von

Eisenbahnbriicken und Fahrzeugen mit KI-

Methoden zur Auswertung von Sensordaten und
strukturdynamischen Modellen (mfund)

DB Netz AG | I.NAI 31 | Gunther Grunert, Dr. Ronny Behnke, Dr. Xiaohan Liu,

= 5

DEEBInfra Datenbasiertes Extrapola-
tionsmodell zur Ermittlung von realen
Betriebslastenziigen flir (Rest)-lebens-
daueranalysen von
Eisenbahninfrastrukturanlagen (mfund)

Einwirkung

elle: Prdiéktl

Briickendynamik; Dynamisches Lastmodell (DZSF)

= =
== = E

t Einwirkung

ll ? /\

‘Quelle:w Halvlermaﬁ‘n

AISTEC Bewertung Alternder Infra-
Strukturbauwerke mit digitalen Technologien

(BMBF) Drohne-Modell

mdfBIM, mdfBIM+ Drohne-Modell
Teilautomatisierte Erstellung
objektbasierter Bestandsmodelle mittels
Multi-Daten-Fusion (mfund)

Oliver Seuring | 11. November 2023 | Norddeutsches Eisenbahnforum 2023 Ludwigslust

Quelle: Projekt
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