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Projektziele: Digitale Schiene
Das bringt die Digitale Schiene Deutschland:
(Quelle: https:glldigitale-scl%ene-deutschIand.de) # DGUtSCh Ia nd

e, Programm zur Umsetzung der Digitalisierung im Bahnbetrieb”

e ,Revolution im Bahnsystem — unterwegs in die digitale
Zukunft.”

e ,Was die Dampfmaschine fiir die industrielle Revolution war, ist
die Digitalisierung fiir die Industrie 4.0.”

e ,Kiinstliche Intelligenz und automatisiertes Fahren werden zur
neuen Normalitidt auf dem Gleis.”

e ,Das Fundament dafiir legen wir mit der grundlegenden
Modernisierung und Digitalisierung der Infrastruktur: Durch
den Flachen-Rollout des European Train Control System (ETCS),
Digitaler Stellwerke (DSTW) und des integrierten Leit- und
Bediensystems (iLBS) wird die Leit- und Sicherungstechnik bis
2035 grundlegend erneuert. Der ,,Startschuss” dafiir wurde
2020 mit dem sogenannten ,,Starterpaket” gegeben. ,,
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Starterpaket fur das Europaische Zugbeeinflussungssystem (ETCS Il)
Streckenubersicht Starterpaket Digitale Schiene Deutschland Digitale Schiene

(Quelle: https://digitale-schiene-deutschland.de)
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Starterpaket der
Digitalen Schiene Deutschland

e Stidve > 500,000 Einwohner
=== Korridor ScanMed

= 5%F5 Kdln-Rhein/Main

— Digitaler Knoten Stuttgan

— Umzuriistende Netzberie
== im Korridor ScanMed
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Erfassungsumfang:

Pilotprojekt Nb Halle
ca. 1.000 km Gleise
Erfassungsdauer 7 Tagen

Netzbezirk Erfurt
Netzbezirk Gusten
Netzbezirk Magdeburg ks
Netzbezirk Naumburg
Netzbezirk Salzwedel
Netzbezirk Stendal
ca. 3.000 km Gleise g S
Erfassungsdauer 17 Tage
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Bestandserfassung flr die Digitale Schiene Deutschland

In Zahlen
Pilotprojekt Nb Halle

1.000 km Gleise

900 Weichen
430 Briicken
17 km Tunnel
13.000 OLA-Maste
100 Bahniibergidnge
4.000 Signale und Tafeln
3.200 Gleismagnete/Balisen

1.700 Schaltschranke

insgesamt ca. 56.000 Objekte

Folgeprojekt 6 Nb
3.000 km Gleise
2.500 Weichen

1.100 Briicken
40 km Tunnel
28.600 OLA-Maste
240 Bahniibergange
10.000 Signale und Tafeln
7.450 Gleismagnete/Balisen

5.200 Schaltschridnke

insgesamt ca. 153.000 Objekte

GI-CONSULT
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Die Bestandserfassung — Vorgehensweise

Fahrzeug:
* Miete geeigneter Fahrzeuge von EVU

Hardware:
e SatEngine (Videeobasiertes
Multisensorsystem mit DGNSS

e Multisensorsystem mit zwei versetzt
angebrachten 2D Laserscannern

e Panoramakamera

* Inertiales Navigationssystem (IMU)

* Geschwindigkeiten bis zu 200 km/h
moglich

* Erhohung der Genauigkeit durch
Mehrfachbefahrung

* Nutzung von GV-Targets zur Erreichung
von Gleisgeometriegenauigkeit moglich




S+ RiaNON GI-CONSULT

Kl-gestiitzte Bestandserfassung fiir die Digitale Schiene Deutschland

Wenig spektakular? — Die Objektdatenbank / Austausch mit AVANI

.......................................

Y SRR Fahrbahn
i Bemicnung . S Oberleitungsanlage
{_Weidiennummer i "> ( ) ( EKSW>// Bricken
VP -(Grenzzeichen Larmschutzanlagen
""""""""""" Durchlasse
Wider lager ’® Erc;lbau unq Sti]izbauwerke.
roilor Leit- und Sicherungstechnik
K appe Elektrische Anlagen
Telekommunikation
Tunnel
Datenbank- Sqlite mit o ——
server SpatiaLite R\

——
~ (=0 |




Y SIGNON GI-CONSULT

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Kl-gestiitzte Bestandserfassung fiir die Digitale Schiene Deutschland

—

Visualisierung der Ergebnisse — Streckenvideos / Punktwolkenviewer
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Visualisierung der Ergebnisse — Streckenvideos / Punktwolkenviewer
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Kl-gestutzte Bestandserfassunqg — aktueller Stand:

» Wir setzen kunstliche neuronale Netze ein, um Objekte in Bildern zu erkennen

 Die KI“ besteht aus

®m Entwicklungsumgebung:
— Import von gelabelten Bildern
— Erzeugung eines Erkennungsmodells

®m Produktivumgebung:
— Import von Streckenvideos
— Import von Erkennungsmodellen
— Export von Objektlisten

Vorteil: Bislang manuelle Auswertungsschritte konnen automatisiert werden
m Beispiel:
— Bisher: 5 Minuten pro Objekt (Messung und Prufung)
— Mit KI: 3 Minuten pro Objekt (nur noch softwaregestutzte Prufung)

—> Demovideo
VDV Gleisbauseminar 2022, 05.03.2022 9
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Kl-gestutzte Bestandserfassunqg - Ausblick:

Kl im Rahmen der kombinierten Auswertung

m Kl fur Streckenvideos
— Erweiterung der Erkennung
— Optimierung der Erkennung

m Kl fur Punktwolken / Luftbilder
— Bahnspezifische Klassifizierung E
— Automatisierte Attributierung
— Automatisierte Positionierung

m Kl fur weitere Umgebungsensorik
(z.B. Radar, Vibration)

Ziel:
m Effiziente Gewerke-Ubergreifende Objekterfassung (s. DB Netz Objektkataloge SOM/BDS) inkl.
Nutzung Sensorik-spezifischer Vorteile
m Effiziente Ruckfuhrung in die zentrale Datenhaltung (AVANI IVL, GND, SAP, etc.) inkl.
Objektattribuierung und Abgleich mit Bestand

VDV Gleisbauseminar 2022, 05.03.2022 10
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